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• Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren und Vorrichtung zur Ermittlung der Fahrtauglichkeit eines Fahrzeugfuhrers 

Es wird ein Verfahren und elne Vorrichtung zur Ermittlung 
der Fahrtauglichkeit eines Fahrzeugfuhrers, insbesondere 
nach langerer Fahrzeit, wahrend der Fahrt beschrieben, bei 
dem Ermudung Oder mangelnde Aufmerksamkeit durch 
Auswerten von Augenreaktionen auf stimulierte Reize fest- 
gestellt werden. Dabei.testet eine geeignete Vorrichtung, z. 
B. eine Kamera, im Blickbereich einer kontrollierten Person 
deren individuelle, momentane Reaktion nach einer Stimula- 
tion durch Lichtreize. Die Auswertung der Augenreaktionen 
erfolgt mit Hilfe eines adaptiven Computer-Systems. 
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Beschreibung Deshalb wird hier ein toleranzbereich fur die Erstaus- 

richtungfestgelegt 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren und eine Vor- Die Auswertung dieser Eff ekte kann nach Fig. 4 wie 
ricbtung zur Ennittlung der Fahrtauglichkeit eines folgtdurchgeruhrt werden: 

FahrzeugfOhrers, insbesondere nach langerer Fahrzeit 5 Ein Video-Steuerrechner 7 taktet die gepulste Infra- 

Es sind bereits Vorrichtungen bekannt, z3. aus der rot-Lichtquelle 4 fur die Augenpartie des Fahrers. Die 
EP 0 059 225, die einen Fahrer waraen, wenn er infolge Augenpartie des Fahrers 1st auf dem CCD-Sensor abge- 
Obermudung - auch kurzzeitig - eingeschlafen ist bildeLDerVideo-Steuerrechner7wertetLage,Langen- 
Eine Alarmvorrichtung soli ihn dann aufwecken. Eine anderung, Winkel, Winkelanderung und absoluten 
Erhohung der allgemeinen Fahrsicherheit auf den Stra- 10 Blickwinkel der Augen aus. Diese Infonnationen gehen 
Ben dfirfte auf diese oder ahnliche Weise kaum moglich dem Auswerterechner 8 fur Augenbewegungen zu. Die- 
ggjjj " ser Auswerterechner 8 stimuliert den Fahrer Qber sicht- 

Eine andere Vorrichtung, wie sie aus der DE 34 47 536 bare Stimulationsleuchten 5 im Instruraentenbereich 6 
Al bekannt ist, weist eine Reizsignal-Erzeugungsvor- und wertet entsprechend Fig. 3 die Orts- bzw. Wegef eh- 
richtung auf, die in ununterbrochener Folge Reizsignale 15 ler der Erstausrichtung und die Zeit bis zur Ausrichtung 
fur den Fahrer eines Kraf tfahrzeuges erzeugt Die Vor- der Augen uberhaupt sowie die totale Reaktionszeit aus 
richtung soli dann auf Quittierungssignale von dem Fah- und gibt fiber die Schnittstelle 9 zum Fahrzeug zuerst 
rer reagieren. Nachteilig bei einem solchen System ist, ein akustisches oder optisches Warnsignal am Alarmge- 
daB es zusatzliche Aktivitat und Aufwand fur die Quit- ber 10. Wenn darauf vom Fahrer nicht reagiert wird, 
tierung erfordert, der seinerseits zur Ermudung fOhrt 20 greift die Vorrichtung mit Hilfe des adaptiven Compu- 
bzw. diese verst&rkt und daB die Quittierungseinrich- ter-SystemsindieMotordrosselung(Schubabschaltung) 
tung willentlich z3. uberbrfickt werden kann oder z.B. oder in die Bremsen des Fahrzeugs mittels Aktor 11 em. 
durch Defekt ausfallen kann. Hierdurch ist eine sichere Jede Alarmgebung und/oder jeder Eingriff werden auf 
Vorsorge vor Unfallen zumindest zweifelhaft, wenn einem Schreiber 12, der natttrlich auch Teil eines Gefah- 
mchtunmoglich. 25 ren- oder Zentral-Rechner sein kann, wie auf einem 

Die Erfmdung hat die Aufgabe einer VOR-Warnung Fahrtenschreiber, registriert 
und Unfallverhutung. Ober dies© Reaktionspriifung durch statische Sumu- 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Verfahren und lation hinaus kdnnen Qber die Schnittstelle 9 zum Fahr- 
eine Vorrichtung zum Auswerten von Augenreaktionen zeug Werte wie 
auf stimulierende Reize. Gestaltungen und Ausgestal- 30 
tungen der Erfindung sind in den Patentanspruchen nie- - Lenkwinkel 

dergelegt ABS 

Mit der Erfmdung sind Warnungen und Eingriffe in - Gaspedal 

das Verkehrsgeschehen moglich, bevor es fiberhaupt zu - Blinkerbetatigung 

einem UnfaU kommen kann. 35 - Drehzahlmessung 

Die Zeichnung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfm- - Daten des Abstandswarnsystems 

dung zeigt in - Beschleunigung und Verzogerungen 

Fie. 1 einen Ausschnitt aus einem Kfz-Armaturen- 
brett j rait der Auswertung der Augenbewegungen verknupft 

Fig. 2 eine Aufzeichmrag von Augenreaktionen (We- 40 werden und daraus ein Ermudungs- oder Konditionszu- 
g e \. v stand abgeleitet werden. 

Fig. 3 eine Aufzeichmrag der Augenreaktion im Hin- Da die ausgewerteten Informationen individuell ver- 
blick auf Genauigkeit und Zeit als Funktion der Ermfl- schieden sind, wird das System adaptiv ausgelegt, d.h. 
^ujjg. c> fiber die Kamera geschieht durch Messung des Augen- 

Fig.4 eine Vorrichtung mit Steuer und Auswerte- 45 abstands, der Gesichtskonturen sowie der Strukturen 
rechner. von Iris und Retina eine personelle Zuordnung. Die Re- 

Die Vorrichtung zur Ermittlung der Fahrtauglichkeit aktionsgeschwindigkeiten der damit erkannten Person 
besteht nach dem Ausfuhrungsbeispiel aus folgenden werden vom System erfaBt und eingespeichert und wah- 
Einheiten: rend der ganzen Fahrt mit den anfallenden MeBwerten 

Entsprechend Fig. 1 ist im Armaturenbrett 1 eine ge- 50 verglichea Aus dem Vergleich wird bei 10 die Warnung 
eignete Vorrichtung, z.B. eine Kamera 3 eingebaut, die oder der Eingriff mittels Aktor 11 abgeleitet; wenn die- 
mittels einer gepulsten Infrarot-Uchtquelle 4 insbeson- ser Vergleich ergeben hat, daB die ausgewerteten Au- 
dere die Augenpartie des Fahrers abbildet Zur Reizsti- genreaktionen auBerhalb vorgegebener Toleranzen 
mulation des Fahrers sind Stimulationsleuchten 5 im (Schwellwerte) iiegen. Je nach dem Grad der Abwei- 
sichtbaren Bereich am Armaturenbrett 1 oder am Lenk- 55 chung wird dann z.B. zuerst gewarnt, dann die Drossel- 
rad 2 oder an den sowieso abzulesenden Instrumenten 6 klappe geschlossen, Schub abgeschaltet oder gebremst 
angebracht D ie Abstufung/Abstimmung des Eingriffs fichtet sich 

Nach bekanntenUntersuchungenerfoIgt ein Schwen- auch nach der Verknupfung von Informationen fiber 
ken der Augen von einem Betrachtungspunkt A zu ei- momentane Fahrtbedingungen/-zustande mit den Infor- 
nem Betrachtungspunkt B entsprechend Fig. 2 durch eo mationen Qber die Augenreaktion der kontrollierten 
z.B. ein Schwenken entsprechend der Linie 1 oder der Person aus dem Videosystem. Der Computer korrehert 
Unie 2. diese, insbesondere mit Hilfe eines eingegebenen Algo- 

Nach Fig. 3 kann die Ermudung (v^ oder mangelnde rithmus, z.B. fiber die Abhangigkeit von Fahrgeschwin- 
Aufmerksamkeit dadurch beurteilt werden, daB die Zeit digkeit und Reaktionszeit durch Anpassung diesbezflgli- 
(t) des Ausrichtens der Augen von einem definierten 65 cher Schwellwerte. 

Punkt Ianger (Anderungsgeschwindigkeit geringer) ImGegensatz zum Stand der Technik werden bei der 
wird und auBerdem die allererste Ausrichtung des Au- Erfmdung nicht Reizsignale in ununterbrochener Folge 
gapfels mit zunehmender Ermudung ungenauer wird. erzeugt und auch nicht allein zeitgesteuert, sondern das 
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adaptive Compuler-System beriicksichtigt weitgehend 
alle EinflQsse, die von der jeweiligen Person (Fahrer) 
oder der momentanen Verkehrssituation (Fahrbedin- 
gungen) ausgehen. 

Z.B. kann das adaptive Computer-System die Fre- 5 
quenz der Reizstimulation erhdhen, wenn der Fahrer 
Warnsignale vom Abstandswarnsystem wegen Unter- 
schreitung von Schwellwerten ubersieht oder wenri be- 
sonders groBe oder in schnellem Wechsel ± (rechts, 
links) aufeinanderfolgende Lenkwinkelzuschlage vorge- 10 
nommen wurden oder auch Fahrmandver, die auf un- 
kontrolliertes ruckartiges Fahren ohne entsprechende 
Notwendigkeit hindeuten. 

Patentanspriiche t5 

1. Verfahren zur Ermittlung der Fahrtauglichkeit 
eines Fahrzeugfuhrers, insbesondere nach langerer 
Fahrzeit, dadurch gekennzeichnet, daB Ermudung 
oder mangelnde Aufmerksamkeit durch Auswerten 20 
von Augenreaktionen auf stimulierende Reize fest- 
gestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB optische Reize erzeugt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB Lichtqueilen im Fahrzeug auf die 
Augenpartie eines Fahrers ausgerichet und kurz- 
zeitig eingeschaltet werden. 

• 4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB im Blickbe- 30 
reich der kontrollierten Person eine geeignete Vor- 
richtung z.B. eine Kamera die Reaktion nach einer 
Stimulation durch Lichtreize testet 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Informationen Uber den Betriebszu- 35 
stand des Fahrzeuges und/oder Uber zu hohe Anna- 
herungsgeschwindigkeit fiir den Fahrtauglichkeits- 
test fur die Auswertung mit herangezogen wurden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswer- 40 
tung der Reaktionen mit Hilfe eines adaptiven 
Computer-Systems erfolgt, das die Informationen 
von jeder individuellen kontrollierten Person wSh- 
rend der Fahrt speichert und vergleicht, ob Reak- 
tionsabweichungen innerhalb oder auBerhalb vor- 45 
gegebener Toleranzen (Schwellwerte) liegen. 

7. Vorrichtung zur Durqhfuhrung eines Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine geeignete Vorrich- 
tung, z.B. ein optischer Sensor oder eine Halbleiter- 50 
kamera Teil eines Video-Systems bildet, indem ein 
Steuer- und Auswerterechner(-cornputer) eine ge- 
pulste Strahlenquelle taktet und die Kamera die 
Augenpartie des Fahrers und damit die Reaktion 
der Augen auf das Anstrahlen mit Licht iiber (eine) 55 
vorbestimmte Zeit(en) abbildet 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB der Auswerterechner (iber eine 

Schnittstelle zum Fahrzeug Informationen Qber 
momentane Fahrtbedingungen/-zustande erhalt, 60 
die er mit den Informationen Uber die Reaktion der 
kontrollierten Person aus dem Video-System kor- 
reliert 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Auswerterechner bei 65 
Uberschreiten vorgegebener Toleranzen (Schwell- 
werte) nach Vergleich mit Hilfe eines Alarmgebers 
ein Warnsignal auslfist und/oder in das Fahrgesche- 
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hen, insbesondere durch Drosselung, Schubab- 
schaltung oder Bremsen, je nach Grad der Abwei- 
chung, eingreift 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Einheit, z.B. der Zentral- oder 
Gefahren-Rechner oder ein Schreiber jede Auslo- 
sung und jeden Eingrif f registriert 
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